INTERNAL

TEMAT 4

FACTORY'S MICROCLIMATE DYNAMICS

Opis zaangazowanego dziatu fachowego i realizowanych
przez niego zadan:

Dziat IT Produkcja Odlewnia i Sterowanie IT odpowiada za utrzymanie, rozwoj oraz
integracje systemow IT wspierajacych procesy produkcyjne w obszarze odlewni. Zakres
dziatan obejmuje digitalizacje danych procesowych, integracje danych z systemoéw
produkcyjnych oraz czujnikdw przemystowych, a takze ich przetwarzanie, analize
i wizualizacje na potrzeby optymalizacji procesdw. Dziat realizuje rozwigzania analityczne
oraz narzedzia wspierajace podejmowanie decyzji operacyjnych i strategicznych, w tym
projekty zwigzane z poprawa stabilnosci procesow, efektywnosci energetycznej oraz
warunkow pracy w halach produkcyjnych.

Opis tematu:

Obecna sytuacja:

W halach produkcyjnych mikroklimat nie jest jednolity: w zaleznosci od miejsca i momentu dnia
temperatura oraz wilgotnos¢ moga sie istotnie rézni¢. Dane sa zbierane przez czujniki, ale dzis
najczesciej ogladamy je punktowo (wykresy, wartosci graniczne) i reagujemy dopiero wtedy, gdy
pojawi sie przekroczenie. Brakuje ,mapy mikroklimatu" catej hali - jednego, czytelnego obrazu,
ktory pozwoli szybko zauwazy¢ strefy krytyczne, zrozumiec skad biorg sie zmiany i jak rozwijaja
sie w czasie. Projekt daje mozliwos¢ pracy na realnych danych przemystowych i potaczenia analizy
szeregdw czasowych z elementem przestrzennym (strefy hali) oraz prosta predykcja - tak, aby
wynik byt uzyteczny dla codziennych decyzji na produkcji (wentylacja, chtodzenie, organizacja

pracy).
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Rys. 1. Schemat hali z przyblizonym rozmieszczeniem punktéw pomiarowych.
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Rys. 2. Przyktadowe przebiegi temperatury z wielu punktéw pomiarowych (wizualizacja
pogladowa).
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Temperatura_Powietrza (°C) _Wilgotnosc_Powietrza (%)

srednia Min Max Ostatnia Srednia Min Max Ostatnia
26,86485 26,8 26,92 2692 20,0957 19,73 20,16 19,73
26,99148 26,99 27,06 27,06 19,6403 19,5 19,72 195
27,06454 26,92 2715 2692 19,4996 19.46 19.67 19.46
26,78508 26,67 26,85 26,67 19,2318 19,16 19,38 1937

Rys. 3. Przyktadowe dane zagregowane z czujnikow (temperatura i wilgotnos¢ powietrza).

Zdefiniowany problem:

1.
2.

Brak jednego, przejrzystego obrazu mikroklimatu w skali catej hali (mapa/strefy).
Trudnos¢ w interpretacji danych i powigzaniu zmian mikroklimatu z tym, co dzieje sie na
produkcji.

Brak wczesnego ostrzegania i prognozy zmian temperatury i wilgotnosci w
poszczegdlnych strefach.

Decyzje dotyczace wentylacji, chtodzenia i organizacji pracy sa podejmowane gtdéwnie
reakcyjnie.

Niewykorzystany potencjat danych z istniejacej infrastruktury czujnikéw (analiza, wnioski,
automatyzacja).

Cel realizacji tematu:

Celem realizacji tematu jest opracowanie koncepcji rozwigzania, ktore w czytelny sposob przetozy

dane z czujnikdw na informacje wspierajace decyzje operacyjne:

Zebranie, uporzadkowanie i analiza danych z czujnikow temperatury i wilgotnosci w hali
produkcyjnej.

Prezentacja aktualnego stanu mikroklimatu w formie intuicyjnych wizualizacji (np.
heatmapy / mapy strefowe).

Zobrazowanie kierunkow i dynamiki zmian mikroklimatu w hali produkcyjnej (element
rozszerzony / opcjonalny).

Analiza trenddw i zdarzen oraz wskazanie stref najbardziej narazonych na niekorzystne
warunki.

Whprowadzenie elementow predykcji - prognoza krotkoterminowa zmian mikroklimatu w
czasie (np. 30-60 min).

Przetozenie wynikow na proste rekomendacje i wsparcie decyzji, z mysla o warunkach
pracy, stabilnosci proceséw i efektywnosci energetycznej.
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Zadania uczestnika konkursu:

Opracowanie koncepcji systemu analizy mikroklimatu hali produkcyjnej w oparciu o dane
z czujnikow (co, dla kogo i w jakiej formie ma by¢ pokazywane).

Zaprojektowanie sposobu prezentacji wynikdw (heatmapy, mapy strefowe; opcjonalnie
kierunki/dynamika zmian) tak, aby byty zrozumiate dla uzytkownika.

Zaproponowanie podejscia do predykcji zmian temperatury i wilgotnosci oraz stworzenie
POC (wystarczy wersja prototypowa).

Oczekiwany rezultat: prototyp (np. dashboard/aplikacja) + krotki opis zatozen, sposobu
walidacji/oceny jakosci oraz wnioski i rekomendacje wdrozeniowe.

Przygotowanie prezentacji rozwigzania (demo prototypu + kluczowe wnioski).
Wskazanie potencjalnych korzysci biznesowych i operacyjnych wynikajacych z wdrozenia
rozwigzania (np. komfort, stabilnos¢, energia).

Kryteria oceny projektow:

Innowacyjnos¢ i pomystowos¢ zaproponowanego rozwiazania.

Czytelnos¢ wizualizacji oraz umiejetnosc przedstawienia wnioskdw w zrozumiaty sposob.
Stopien wykorzystania danych i elementéw analitycznych (spojnos¢ podejscia,
uzasadnienie zatozen, sposob oceny jakosci).

Potencjat wdrozeniowy oraz mozliwos¢ skalowania rozwiagzania na kolejne obszary.
Wartos¢ dodana dla produkcji: warunki pracy, stabilnos¢ procesow oraz efektywnosc
energetyczna.
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